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L'exposition de notre 25éme anniversaire approche a4 grands pas;
c'est le moment de vous faire part des réalisations que le co-
-mité met sur pied & cette occasion.

Le grand vainqueur du concours de projet d'autocollant,est notre
ami Christian Crespeigne que vous avez désigné & la quasi unani-
mité lors du vote & la fin de 1'annde dernieére.Ce projet vient

de se concrétiser par l'impression des vignettes qui sont a votre
digposition auprés du secrétaire au prix de 25 frs.Je vous engage
34 prendre en charge un certain nombre d'autocollants que vous
pourrez vendre a vos amis et connaissances;c'est un support pu-
~blieitaire iddéal,qui,s'il est apposé sur une voiture,une saco-
-che,une fendtre,... ete,nous fera mieux connaltre,EFn outre,les
bénéfices réalisés par cette vente couvriront les frais néces-—
-gsaires & 1l'organisation de 1l'exposition.

Cette année,il y a 10 ans que disparaissaient les tramways ver-
~vidtoig.Conscient de 1'intérét que sucitent ces tramways parmi
les amateurs comme parmi le grand public,le comité procede a
1'4dition d'une série de 8 cartes postales représentant les types
de véhicules ayant circulé sur le réseau.Cette série,la sevle

gque nous publierons jamais,ne sera en aucun cas rééditée ultérieu-
—rement et sera mise en vente & 1'exposition méme,et & l'approche
de 1la date de celle-ci. Avis aux collectionneurs!!!

Le succeés d'Entre-Voies ne cesse de s'affirmer;le tirage a doublé
depuis le numéro 1.Aussi nous avons cru opportun dréditer un
numéro spécial,hors série,non compris dans 1l'abonnement,et qui
stgdressera & 1'amateur comme au public.Ce numéro luxueusement
présenté est en cours de rédaction et comportera des articles
variés se rapnortant & 1'histoire de nos 25 années avec buts et
activités,au modélisme,aux tramways verviétois,a celle de la ligne
de Verviers vers Herve,de la ligne de Verviers-Spa,de la ligne
Welkenraedt-Montjoie-Waimes,a 1l'histoire des wagong lits,a la
traction funiculaire de Litge-Guillemins & Ans,et bien d'autres
sujets encore.Cette pubkication qui n'a rien de commun avec les
habituelles feuilles polycopiées,sera agrémentée de cartes,de
figures et de photos,le tout sous couverture spéciale en couleurs
et sera mise en vente dans les méme conditions que les cartes
postales.

I1 n'est pas possible dés maintenant de préciser ce qul sera vi-
—sible dans les locaux de la maison de la Culture,mais il est
déjd certain que la S.N.C.B. exposera en gare de Verviers-Central
durant les samedis et dimanmches de 1'exposition,des locomotives
modernes et du matériel roulant.

Avec ces premiéres concrétisations,nous espérons déja ameoirile
succes de notre manifestation,qui pour le club,comme pour la
ville de Verviers doit faire lteffet d'un boum aussi Tretentissant
que possible.Mais cette assise doit étre renforcée par votre par-
~ticipation & 1'exposition méme,qui dans 1'immédiat comgigte a
vendre des autocollants.

En résume,sachez ques

Vous devez vendre un maximum d'autocollant 3

Tes formulaires de participation & 1'exposition doivent rentrer
incessament,

Tes membres désireux d' animer une réunion de fin de mois par
projection ou causerie modélisme doivent se faire connaftre au
secrétaire,Joseph Danthinne.

Bon succeés pour la vente

Jacques César
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REUNIONS

JEUDI 15 MARS A 19H30

Construction des réscaux -~ Temps libre.

VENDREDT 30 MARS A 19H30 -~ PROGRAMME A 20H15

SOIRER SPECIALE ELECTRONIQUE présentée par Joseph Danthinne

Au cours de cette soirée,vous pcurrez voir en fonction un circuit
expérimental équipé d'un block automatique systéme TTL 3 2 feux
tel que celui décrit dans EV 18, '

Des explications voys seront donndes sur le fonctionnement du
svsteme et sur la manidre de graphiter des essiecux de wagons.

Pour suivre,vous assisterez & une démonstration de fabrication de
circuits imprimés,

COTISATION. ,

. _./"‘ T p ) . ‘ . ‘
S1 vous n'avez pas renouvelle® votre cotisation pour le 31 mars
vous ne serez plus considéré co~me membre du CFEB et cet Entre-
Voies est le dernier que vous recevrez. W i '

“PARTICIPATION A T'EXPOSITION

S1 vous pensez participer & 1'exposition au mois d'octobre,vous -
devez absolument avoir rentré le formulaire qui est paru dans
Entre-Voies 17 pour fin mars au plus tard. : Ca
Si vous aviez rentréz une formulaire de participation en 1978,vous

devez renouveller votre offre en précisant les valeurs 3 assurer.

AUTOCOLLANT DU XXV °ANNIVERSAIRE

I1 est sorti . de presse,il est de forme cylindrique et mesure 10cm
de diamétre,il estvert ot blanc avec des inscriptions en noir,il
coute 25 frs et ne demande qu'd &tre acheté.lLe comitd compte sur le
dynamisme de tous les membres pour en vendre le maximum,

BOITE AUX TETTRES

Monsieur Crikelaire recherche le cliché d'un chasse-neige vu en gare
de Junkerath lors d'un parcours spécial entre Aachen Hbf et Géromi-
-stein le 27.9.1975.I1 ¥ eu lors de ce voyage un arrét dans la garec
de Jiinkerath, « monsicur Crikelaire n'a pas pu prendre de clichd
du chasse-nmeige mais a vu plusieurs photographes le.prendre en
photos.Lorsqu'il est retourné A Jinkerath,monsicur Crikelaire n's
plus. revu ce chasse-neige & 1'extérieur du dépbt.

Si vous possédez ce cliché,en photos ou endia, dcrivez chez Roger
Crikelaire,56 ruc du Yrand Cortil a8 1300 Wavre.Contre cette photos,
monsieur Crikelaire est disposé 3 en envoyer une izainme d'autres.
en échange. . A _ N
Philippe Gilon cherche une photo couleur montrant 1l'intérieur d'uné
voiture Corail VIU p~emidre classe du service intdricur de la 'SNCF.
écrire 31 rue Jardon 4800 Verviers. :

6,1 23.



VENTE - ACHAT - ECHANGE

Marcel Grignard,qui signale que ce n'est pas son matériel,posséde
un lot de matériel Marklin & vendre.

Ce matériel comprend:

Des rails systéme K - tovtes les dimensions

rails systeme M - toutes les dimensions

rails systéme M ancien (16 courbes rayon standard) 14 frs pidce
1 dételeur 2197 - 1 rail télécommande n°2129 et un n°2139 B S
2 aigulllages 2161,2 N°2167 et 4 N°2164 - Un passage & niveau 7192
dételeurs EM) ~heurtoirs -pupitres de commande - pont en arche -
rampes d'acces droits et courbes - pilasses. de pont =potcaux de-
caténaires (K) aiguillages n°5117 -5140 et 5214 .

Une plague tournante n°® 7186 = 2000 frs
1 loco 3000 = 500 frs ‘
1 loco 30%8 = 900 frs
1 loco 3021 =1000 frs
1 loco 3039 =1000 frs
1 loco %064 = 900 frs

wagons n°® 4026-4032-4050-4052-4094
2 transfo 30 VA =~ 2 Lransfo 16 VA

NB La plupart du matériel est vendu & 50% du prix catalogue 1978.

S'adressef & Marcel Urignard, 8 rue des Snacs 4823 Grand-Rechain
: tél 087/33.47.72 aprés 18h ou lors des réunions du CTEB.

BOURSE DE PHOTOS

Monsieur Crikelaire,déid cité dans la rubrique "Boite aux lettres®,
est disposé & vendre ou échanger ses clichés personnels. :

I1 nous a envoyé une cinguantaine de clichés en échantillon et ceux
ci seront exposés au local.Ses prix de vente sont les subvants:

photo noir et blanc ft 9 x 13 :, 15 frs '

photo noir et blanc ft carte postale : 25 frs

photo couleur ex dia ft 9 x 13 ¢ 30 frs pidce

Apres avoir vu ces photos au local,vous pourrez si vous le dégsirer
comnander supres de.dncques César qui effectuera une commande groupée.
51 vour préférez procéder par échange,vous pourrez vou- adresser
directement & monsieur Crikelaire.en lui indigquant. 2es clichds que
vous avez a lui proposer en échange. . '

MISE A JOUR DI' L'OUVRAGE "BENELUX LOKOMOTIRVEN EN TREINSTRELLEN"

Cette mise 3 Jour est contenue dans 1'ouvrage RATIWAY SCEN: 6/77
Cette revue (en anglais,sauf la mise & jour qui est bilingue
frangais/néerlandais) coute 43 frs et on peut se le procurer aupres
de. Jpcques César pour les membres du CFER ou en le commandant &
DISTRIRATLyavenue s8luymans 135 & 4030 Grivegnée ocrpte 240-0074359-61.

MISE A JOUR JE LA CARTE DES VOIES FERREES DE BELGIQUE édition GTF

Le GTF asbl se propose d'éditer une annexe 3,destinde & compléter

et & mettre a Jjour 1'édition actuelle. ‘ :

Le GTF asbl adressera gratuitement cette annexe 3,d&s parution,aux
possesseurs de la carte qui en manifesteront le dégir. '

Les personnes intéressées écriront,avant le 15 mars 1979,3 monsieur
Chr.,Van de Voorde,Molenbergstraat 1/3 & 3400 Landen,ellés joindront:
Une étiquette autocollante libellée & leur nom et adresse

2 timtres & 8 frs par carte qu'elles posseédent pour les frais
L'expédition se fera dans le courant du mois d'avril,
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SIGNAUX S.N.C.B. A L'ECHELLE HO

La firme FOTELCO vient de mettre en vente des signaux SNCB

*out laiton,ls plupart équipés de diodes LED ou de lampes imbone- --
~descence de longue vie, = - _

Toute la gamme de ‘sighaux,employé 3 la SNCB, est disponible,mais
nous ne possédofiz Pas & 1'héure ‘adtuelle de catalogne ou autres
documents nous permettant de juger de la qualité et des prix.

La vente se fait exclusivement par le pei¥nt de vente FIC=ModelkL~"w,
Spigklei, 10,3820 Bonheiden t61.015/51.13.84,

Un catalogue est disponible,on peut 1'obtenir. contre envoi de 15 frs
en timbre-poste & la Tirme FOTELCO,Hoghsteinlaan. 6,2820 Bonheiden.,

VOYAGE GT®

Le GTF asbl organisera le damedi 4 avril un voyage de 180 KM

en AM dang la grande banlieue de Bruxelles. BRI e S

A cette occasion de nombreux raccordement gqui ne sont. pas exploi-
tés en service voyageurs seront parcourus,il y aura une visite de
la nouvelle ville universitaire de Bouvain la Neuve et par auto-
-rigation gpéciale,le train fera arrédt & 1a gare privée de ILaaken,
chidteau royal. _ 3. S T
Pour tout renseignemeits et inscriptions ({ Iloturédes le 30 mars)
éerire & GTTF .asbl c/o monsieur Francig Beckers,rue de la'Douix 15
B 4050 ESNEUX, (Joindre timbre & 8 fres pour la réponse)a. .

FIN DES, TBE A VERVIERS-CENTRAL BT A LIEGE~GUILLEMINS

Le chargenment a'horaire verra la scppression d'un grand nombre

de TER en Belgique.Seule 1la relation Paris-Bruxelles-=Amsterdam
sera épargnée.

Le molidre (TEE 40/41),équipé en matériel SNCF assurers la dernibdre
liaison Paris-Cologne le 25 mai.Dés le lendemain il sera remplacé
par un trains des 2 classes équipé avec du matériel Corail SNCF.,

Le Parsifal (TER 32/33) équipé en matériel DB,sera supomé entre
Paris-Liege et Hambourg le 26 mai.Il sera remplacé par un- train
deg 2 classes équipé avec du matériel Corail SNCF., - :

Le Saphir (TEL 20 Nfenbeérg-Bruxelles et 21 Bruxelles-Frankfort)
disparait le 26 mai.Il était équipd en matériel IB.T1. sera rempla-
~cé par un train des 2 classes équipé en matériel Furofima.
Llﬁdelweiﬁg'(TEE'9C/933BTUXelleS—Zufich,équﬁpéupar une rame au-
~tomotrice des SBB~CFF gera fusionné le 27 mai avec le train 296/
297 Amgsterdam BAle.Ce train comportera une tranche de voiture
Eurofima.

Les amateurs de photor n'oublierons pas'd'immortaliser®les plaques
d'annones des trains . Lidge-Buillemins et Charleroi-avec la.,men-
=tion WLEz #in‘mai il n'y aura plus aucun train de cetype dans ces
Eares. IR T (d'apreés Trans-fer)
POUR LES PHOTOGRAPHES )

TOus legs j2udi et wveniled” on’ assiste & la venue réguliére d'un
autorail triple série 40 & Herstal.Il s'agit d'un mouvement non
repris & l'indicateur et destiné aux ouvriers de la F.N.

L'autorail arrive & vide d4'Hasselt par la ligne 34 3 15h02 et repart

dang l'autre sens & 15h17.
A Schaebeck,la 2920 fzit de temps & awtre un voyage aller-retour

vers Malines AC,lorsqu'il y a des pidces de rechange & transporter.
Départ vers 8h-8h30 ,via 1a ligne 27 Schaerbeck,Weerde,bif .Prinsen-

hoek - Muisen formatica. (d'aprés Trans-fer)
25,



Les trains "INTERCITY" en Belgique.

T —— T T S e S S -

Dans les wrojets de la SNCB, il a &té& beaucoun
question ces temps-ci de la sunpression de certaines haltes’
et de la réorganisation du réseamu, avec la création de
liaisons "Intercity"”, & l'exemple de ce qui existe en
Allemagne et aux Pays-Bas.

Sans préjuger de la suite qui sera donnée 3
ce projet, voici l'essentiel de c2 plan : -

A. Bruxelles-Midi - Anvers - Rosendael - Pays~PRas
B, Aix - Ligdge - Bruxelles - Gand - Ostenda

C. Aix = Maestricht - Hasselt - Diest = Anvers

D. Bruxelles Nord - Ath - Tournai - Lille

E. Anvers - ffand - Ostende

F. Maestricht - Visé = Liége - Landen - Bruxzlles = ¥Xnokke
Genk - Hasselt- -~ Blankenberge

G. Binche - La Louviére - Bruxelles - Termonde - Lokeren

H. Arlon - Jemelle - Namur - Bruxelles - Mons - Saint Ghislain

I. Euven - Verviers - Lidge - Hasselt - Aerschot - Anvers

J. Liége - Namur - Charleroi - La Louviére - Mons - Tournai - Cour-
K. Garnd - Audenarde - Courtrai - Roulers - Torhout - Bruges - Ostende B

L. Weert - Mol - Herenthals - Lierre - Anvers
Turnhout-

M. Renaix = Audenarde - Gand - Becloo

N. Furnes - Deinze - Gand - Termonde - Malines
0. Saint Nicolas - Malines - Louvain

P. Arlon - Jemelle - Marche - Li&ge

0. Gand - Grammont - Fnghien - Hal - Pruxelles (ceinture Est) -
- Vilvorde - Malines = Anvers

R. Bruxelles Midi = Namur - Dinant
S. Charleroi - Bruxelles - Malinas - Anvers (semi-directs)
T. idem (directs)

TRANSFERT DE MACHINES A WAPRUR

Le jeudi 23/11/78,1les deux chaudidres mobiles & vapeur ex type /A4
ont d&té transférées de 1'ATD Haine St Pierrc & Louvain.Tl s'agi%r
de ~-Chaudidre A.521.11 ex type 44.021 avec tender 17374 '
~Chaudiere A621.103 ex type 44.225 avec tender 17.307
Ces deux machines transférdies & Louvein permetiront de- reconstituer
avant qu'il ne soit trop tard,une locomotive type 44,non en ordré de
marche. : - | N
(M. Thiry et R.". =FERRO-FLASH)
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NURENBERG NOUVEAUTES

Fleishmann

BB BR 120 DB (dcnt le prototype 'est toujours 2 1'&tude)

Loco vapeur BR 94 (ex T16) présentée en version européenne
Automotrice BR 614 en version bleu-ivoire

Le pont tournant a été légdirement remanié et permet une utilisa-
-tion sur les réseaux 3% rails. :

Liliput

Loco vapeur 142 série 214 ‘des OBB en 3 versions.,

Pacific bavaroise § 3/6 en version d'origine et version DB BR 18
En' préparation: B5 50 DB ‘& tender cabine.

Limg _

Ra me TGV — vapeur 230 D Nord - BR 80 L7 -~ BR 30 DB - BR 10 DB
BR 18 DB - une 131T anglaise - AM intercity NS - BB9200 SNCF en
livrée corail. i ye

Mirklin

Diesel série 80 SNCB LA
Locomotive Mallet 130+040 immatriclulée BR53 et qui n'a jamais été
plug loin que les planches de dessin. '

Ae 3/6 SBB-CFF

BR 111 en livrée S-Bahn de la Rhur.

Une voie K flexible en longuéur de 900 mm

Rivarogsi
020 T des: FNM (ch. de **. du Nord de Milan) vendue en cof‘ret avec
rame. ~ 141 .T des FS - Gr 625 FS avec distribution Caprotii -

‘Gr 740 FS ~ Gr 623 FS & chaudiére Franco-Costi - BBB 656 FS
version d'origine -~ V 320 DB -diesel double COC série E58 général
Motors avec plusieurs décorations. B

Roco ‘

BR O1 DB avec grand et petit pare fumée .= '

BB 1044 OBB - BB 63000 SNCF - BR 80 DB en version DB & embiellage
complet ou simplifié et en version NS = o e ’
Les BR 110-112-140 en version 3 rails. o : e

En préparation: 1C2 BR 132 DB - 1D1 Be 4/613BB—CFF - 1Dt E 626
FS et 1la CC 103 DB (Hdlr. _a fait déja longtemps) i

Trix ‘

Schienenbus DB en version rouge d'origine + remorque.

1C1 BR 105 DB. :

Ire train ADLER

Jouef
Vapeur O30T =~ Diesel 61004 -Elément automoteur diecsel + remorque.

NDLR. Cet appercgu des nouveautés n'a pas la Drétgntiop d'étre ..
complet.Pour plus de détail,voir les journaux spécialisés.

Une nouveauté vraiment intéressante pour les Marklin?ste’sera: !
certainement la voie flexible qui va leur permettre & présent de
créer des réseaux aussi réalistesqu'en continu.
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par Paolo Casini.

Fourgon porte-autos pour train T.A.C. type DDm?IsDB .

Avec 1le déveloEpgmen@ d3s trains TAC ( Trains Autos Couchettes ) la DB,
comme d’autres adminisgtrotions ferroviaires ( SNCB SNCF FS DR ), ont dlt construire
des véhicules spécialisés ( & cheval entre les wagons de marchandises et les
voitures voyageurs ) aptes &-charger facilement des autos accompagnées (et non)

& la suite du traiﬁ, pouvant dong rouler & une vitesse de I40/160 Km/h.

Le prototype de la D3,sorti a partir de 1969, a été construit en de nombreux
exemplaires et 1a premiére maison qui a réalisé le moddleo en HO a 4td Klcinbahn
en I97I.

L’exemple a &t suivi par Fleischmann en 1974, Lima en I975 ot Marklin en
1977.

Méme ’il 8’agit d*un véhicule sp001a1, sa construction, tant dans la rdalitéd
que dans la miniature, ne comporte pas de grandes difficultds. _

Pourtant, je constate avec regret, que devant cette simplicité, les constru-

cteurs europdens onj toul mis en oeuvrds pour rater 1vs modéles, félicitations.,

( de toutes facons, les constructeurs se disent #" en Europe, les moddlistes
achétent n’importe quoi %; je ne crois pas que cela se présenterait aux USA,
encore une fois, la majorité subira leur volonté dans le sacrd nom d’un tel
ou tel autre systeme ... Les autres s’abgtiendront et attendront, dans des jours
meilleurs, la reproduction exacte? dipnéfde ce nom,

Revenons & nog novtons,... ou plutdt & nos DDm 915

Le non respect de 1%Schelle est la note la plus défavorable des quatres
constructeurs ( voir tableau )

Autres liberté que je définirais " artistique " ce sont les bogies, seul

Kleinbahn a su équiper son fourgen avec les Minden-Deutz type léger ou alldgé.

Le tableau comparatif cest clair et tranche toutes diceussivns, ct méme
8’11 n’est qu’une reproduction fortement raccourcie ( qui réjouira certainement
“une partic de nos colleguss smateurs, peu soucieux de 1’échellc ) lcﬁ%QQ@é@
KIEINBAHN, grice aux cotes d’onsemble. est_le MODELE DU MOIS.




LE MODELE DU MOTS 3 TABLEAU COMPARATIF,

e e T T T P TP U SU P

Fourgon porte ~ autos pour trains T A C tyﬁe DDm 915 aé lg it

CARACTERISTIQUES KLE FLE | LIM MﬁR NOTES ° ?
T) OATISSE - .

* ; . : , . LA i
a) Longueur 0o I+ 2" I/ | Tous trop court ( ©68mm) ﬁ

§ +23m ) (/" 39m ).

b) Bas de caisse 3 3 _2m | 1/ | /" simplifid. ,

¢) Bxtrémité caisse 3 3 Iy 3 " nal rendu. E

d) Moulage 3 3 2 3 t

e) Décoration 3 3 2 3 i

f) Essleux 10 2+ I" | 2/ | © Essicux plastique et boudins;
‘ ' hauts,

+/ Boudins hauts. ' |
" Bssicux ghpomés et grossiers;
g) Bogies 3 0+ ov o/ | +/ Nbp conformes au réalisme.
1) Attalags s |2 | 2|2 e renatsorote, |

_F__:=__=_______~____—9______—___=:_ﬁ____rw—nﬂﬁr—:ﬂmzﬂ=____—=_=________________—__z_z

2) ENSEMBLE WAGON

a) Poids I 3 3 3
b) Roulement 3 3 3 3
c¢) Comport. sur App. de voie I 2 2 2 i
d) Compatib, autres marques 3 I 3 |1 ;
e) Distance entre 2 wagons ;
attelds du A typo 3 I I i .
e i il T B e
TOTAL 30 27 24 26 39 points = I00% :
% d’approche & 1a fidélité 77 | 69 |eT | 67 | o
Prix on FB I50°| 385 | I50%| 595/|  +¢ sans autos. .
B ! "o/ aveéﬁadkés:jr”. e E
Diffdérence/prix maximum 445 | 210 | 445 CI _ |
Ref. catgiogue o 362 5284 9054 | 4084 %
:Annéglae congtr, protof&pe ' I} 9 6 9 ,
~ Annde de constr. moddles 1971 | 1974 | 1975 | 1977

——=_—__—_’==:::::::::=====__‘_._"======::::‘::::::::::_—:‘_‘_."'::=======:=::_—::‘_=-—=_"=_—_"'_==:========
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Kna. Tra
0
3 Mismes

7 Olloy P

w1
11,00
11,10
1I1.20
IT.21
I1I.30
11,40

riarienb,

9 Vierv:s

.. 14 Treigmes

sreadas iR

Treimes
Viocrves
Olloy P

Hisnas 12,51

Maricnb,

3+
13.52
14400
T4.T0
T4e1T
14,21
T4.31

0 Mariorb, SICE

. 14448
49 Charlerol nud 15.44

Train @© 6564Y 65

sarienb, 7 C2 T4.57

Charleroi sul

Tarif
- P S s Y
Par sactirn ¢
Aller sionle = IO

Allar 2t ratour couplet

I

Prix groupo ( on servige rigulior ) 2

T5.52 1

25 P ( a’vlte )

15 16,00

16,30 + surind los di-

14,26 I640 + nanches ot jours
Tho34 16,49 + ?ériés.
T4.35 T6.50 I7.20 + : no eirevls que

17.G0 1as Ji.oneres of

I7.10 jours f£irifs.

T4.51
g i e
17,30 17,50
T8 17,037 T80
17.43 18,10
17 4k

-~

voir ci degsus,

voir c¢i dassus.

75 F ( onfants ) (4 % I2 ans )
50 T :

75 3

.

partir de 20 norsonncs { =20 §. sur allar retour

commlet scit I20 T ( ﬁdulteé) b 60 Fa(ienf%nt& I

TRAT® S SPECTIAUX ¢

toute 1?annde -

"rEE TS REVWATT. T

UARZAE Jann-uaris ¢ routs

71 1T 22

1k}

de Gomhloux, 25 2=3002 Saint=Scrv-ise

en scuainc apnr’s

{ sur demandc nritlablz : 15 jours ovont 1’axcvrsion ) ¢
LI

o traction diesel @ pour srounc de 50 personros

adultes cu 100 snfants soit 6000 F nindiwun ( ria-

uctivn ddvite )

DTy
RO N

en traction vapaur : pour sroups 4 enfants cu
10U porgnnres adulies soit 12,000 T axdindinu

( r.duction 4duit: ),

anuar

9 h lusqu’h I7 h ¢ D81 7T A0 T



CHEMIYS D' 3R A VAPIUR D38 TRLIS 7T ALLTES

BODE D7 _TRACTICH B JCIMS D% SIRGULPT v
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REALISER VOS CIRCUITS IMPRI™ +3 VOUS-MEME

Réaliser un ocircuit imprimé,c'est établier sur un _substrat isolant

un reseau de aonnectlons de cuivre qui aboutissent & des pastilles
auivrées &t percées ol sont engagés et soudés les fils ou les

bornes de composants constituant un circuit électrique ou électro--
-nique.On réalise ainsi un ersémbile propre, condense et dégagé d'un
grand nombre de cableq ceux-ci étant réduits A ceux nécessaires

a 1l'alimentation et & la ou les charges.Ills déviennent indispensables
lorsqu'on utilise des 01rcu1ts intégrés.

L'industrie du train miniature a tres bien compris l'uflllte des .
circuits imprimés et de . plus en plus on canstate que les cablages =
de locomotives et méme les dispositifs d'eclalrage des voitures
sont réalisds & l'aide de circuits imprimés.

Le principe’de la réalisation d'un circuit imprimé,c'est d'attaquer
au moyen d'acide,un plague dont une face (ou les deuX) est enduite
d'une couche de cuivre;les endroits de la couche cuivrée devant
subsister pour former Tes conduits étant protégés de 1'atbaque par
1'acide. s S

L'industrie rea11se ses circuits imprimés par procédé de photogra-
-vure.C'egt a dire. que le cuivre est lui-méme enduit d'un vernis
re51stant aux acides et photosensible.le vernl correctement expo-
-sé &4 mne lumidre” ultrnav1olette laisce,apres developpement appa~-
rafitre des zones cuivrées non protepees gui seront qttaqueee par
l'acide.L'amateur ﬂlspoqant du matfriel de base nececeelre peut
réaliser des.circuits 1ﬂprlmes par ce proeede qui est le plus élégant;
mals un procédé. "a la piéce. " consiste A masquer directement le
cuivre avec desproduits ou mati?resinsensibles & 1l'action de 1'acide.

LTUDE DE BASE

Quel que soit le procédé de gravure utilisé,il faut tout d'abord
dtudier sur papier le circuit et les connectlons 4 réaliser.

A ce stade,il est utile de savoir que la plupart des comporants
e1ectron1queeontdes brochages étudids au pas de 5,08 mm ;c'est &
dire que la distance entre les fils ou les bornes ast un multlple
ou un sous-multiple de 5,08.I1 est donc trés faCLle de faire des
études de dessins sur papler guadrillé 5 x 5. '

En tenant compte dw schéma eleotronlque (ou electrlque) des plecec‘“
qui le composent et des contraintes éventuelles d'espace,on cherche
la meilleure cispos TEIOH de tous les composants et de 1our connec-
-tions en ¥e basant guw les points suivant: .

-fissayer de condenser le plus possiblesans toutefols coller les
composants 1'un & 1l'autre.

=DU c6%% composant,ces derniers ne peuvent pas ge chevaucher.,

-Du cb6té cuilvre 1es hornes et conduits différents ne peuvent ni se
toucher ni s¢ croiser.Cependant,si 1'espace est suffisant,on peut
passer entre.les bornes deg composants;ceux-ci étant sur l'autre
face. i

La largeur des conduits de cuivre est fonction de 1'intensité qui
y circulera.ll vqut mieux ‘prévoir tros lasrge que trop étroit.

-Du c8té du cuivre e® du cbdté des composants“ £l
- Deg catalogues ou flche techniques vous renoelvneront sur le bron

chage des composants.Ces brochages sont renseignés tantdt en les

voyant par le dessus,tantét en les voyant par le desgssous.Il con-

-vient donc de ch0181r un cbté et de convertlr les donnees qui ne
conviennent nas au cdté choisi. ' e
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Si wvous regardem un schéma électroniqué,le cablage est représen-
t¢é c6té composant.En faisa nt une étude d'apres un dessin c8té
composant,il faudra penser que puisque le cuivre est sur 1'autre
face de la plaquette il faudra inverser le dessin.Si on oublie
ce détail,on aura la désagréable surprise d'avoir réaliser un
circuit imprimé trés peu pratique ou il faudra disposer

les composants du méhe cb6té que le cuivre.

Par facilité et pour éviter des erreurs: il est pratique de
calculer son dessin c8té composants,convertir les brochages
renseignés en conséquence et lorsque le dessin est terminé et
bien vérifier on 1'inverse. Un truc facile:placé un papier carbo-
-ne & l'envers sous la feuille du dessin et repasser sur tous les

traits.

REALISATION ™A LA PIECE"

I1 faut en premier lieu avoir acheter une plagquette cuivrée (mon-
-sieur de La Palice vous 1l'aurait dit). Les plaquettes s'achetent
dans les magasins d'électronique.On on trouve de diffdérentes sortes
et de plusieurs grandeurs.

Les premiére plaquettes étaient en bakélite que 1l'on peut toujours
8e procurer mais qui onttendance & disparaftre au profit de celle
en verre epoxy (& base de Tibre de verre).les plaquettes en bakéli-
te on 1l'inconvénient d'é&tre fragile et cessantes ytandig que les
plaguettes en époxy sont pratiguement incassableSmais coutent le
double.lie prix 2'étant quand ~8me pas exorbitant,il est préférable
de choisir cellesen époxy. :

I1 existe des plaquettes & une face cuivrée ou & deux faces cuivrées,
pour des réalisation normale il faut acheter une plaguette & une face.

Le choix de la grandeur est laissé au besoin de vos réalisations
Si la plaquette est trop grande,elle se laisse facilement couper
avec une scie saateuse munie d'une lame 3 fines dentures (comme
pour du contreplaqué fin). |

Préparation du cuivre

Pour. réaliser un bon travail,il faut ddbarrasser le cuivrq de toutes.
traces d'oxydation.Pour celas il faut nettoyer le cuivre a
chiffon humide et une poudre sbrasive genre Vim.3i le¢ cuix
trées oxydd on peut utilisérun tampon de laine d'acier senrg Jex.TY
ne faut surtout pas utiliser des papiersde verre ou émeri pui
rayeraint trop le cuivre.
Le nettoyage doit &tre suivi d'un ringage abondant 3 1'eaul|courante:
Aprés ringage,on séche la plaquette > 1'aide d'une source de chaleur
(skche cheveux,radiateur,etc...)il ne faut pas essuyer une|plaquette
avec un chiffon,vous risquez de laisser des peiluches tres émb2tantes.

Lorsqu'un plaquette a été netioyde et séchée,il faut éviten de
toucher le cuivre avec des mains moites afin d'éviter de nduvelles
traces d'oxydation.

Opération de masquage

Sur le cuivre prepre on reporte le dessin au moyen d'un papier
carbdne,puis on recouvre les parties de cuivre A protéger avec un
isolant. Deux solutions sont possibles: “ \

1.Utiliser un marqueur spécial pour circuit imprimé,dont le vernis
fait office d'isolant.Il faut veiller & ce que le vernis couvre
bien le cuivre.Cette premidre solution est & conseiller seule-
ment pour réaliser des circuits simples car elle laisse & dési-
~=rer du pcint de vue de la nettetd.

1
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2.0tilimer les symboles électromiques que fournissent plusieurs
fabricants (Alfac-Mecanorama-etc...) que 1'an applique- smr
le cuivre de la méme maniére que leés lettres transferts.
31 les symboles sont .correctement installés sur le cuivre,
on obtiendra un circuit imprimé parfait.

Gravure

On grave généralement au trichlorure de fer (Fe-CL3) qul :se présen-
~-te sous forme solide et dolt étre dissout dans 1'eau.

Dans une cuve en plastique,comme celles utilisées en photographie,
on v6rse de 1'eau préalablement chauffée: & environ 50° et on 'y
dissout du trichlorure jusqu'ad saturation.Il y a saturation quand
le trichlorure ne se dissout plus,mais se dépose au fond.le bain
prend alors une coloration jmune-or.

La gravure dure de 30 & 60 minutes suivant la température du bain
et l'ancienneté du produit.On peut en effet conserver un bain dans
une bouteille de verre fumé;lors d'une nouvelle utilisation,on le
réchauffe am bain-marie ou éventuellement dans un plat en pyrex.
Ne jamais verséRle produit dans un récipient métallique,celui-ci
serait irrémédiablement détruit.

L'attaque du cuivre sec fera mieux si la plaquette est disposée en
suspelsion dans le bain et avec la face cuivrdée dirigée vers le
bas. De temps en temps,agiter la plaquette pour permetire au cuivre
de mieux se détacher. .

ATTENTION A L'ACIDE et éviter tout contact avec:la peau et les vé&te—
ments.Le mieux est de disposer de pinces en plastique que 1'on uti--
-lise pour les développements de photos.A 1'aide de ces pinces: on
peut ainsi maintenir les plaquettes en suspcnsion dsns Te bain,

gi 1a peau a ¢%é mise en contact avec l'acide,rincer immédiatement
a l'eau clairese.

Lorsque tous-le cuivre indésirable a disparu,on retire las plaquette
du bain et on la rince convenablement & 1'eau courante.

Apres gravure il faut débarrasser le cuivre de 1'isolant.Ceci est
possible avec de 1l'acétone ou en frottant la plaguette avec du Vim.
Apres un dernier ringage et sechage;le circuit imprimé est terhnimné.

On vérifie & ce moment qu'il n'y ait pas de coupures dans les con- -
-duits de cuivre.Ceci peut se¢ produire si les isolants n'ont pas
étéecorrectement appliqués sur le cuivre.Des petites coupures peuvent
étre réparées en y déposant un peu de. soudure dé manidre 3 rétablir
un passagc pour le courant. - =7

Percage et soudure

L'opération suivante consiste & percer la plquette aux endroits ol
doivent étre passés les fils des composants. C

Le percgage doit 8tre réxlisé avec unc petite perceuse munie de méches
coupant  parfaitement.lLe diam&tre des tbtous doit &tre suffisant pour.
introduire les fils facilement,mais ne doi* pas &tre trop large car
les soudures seraint plus difficiles.

Les conseils pour le soudnge des pieces ont été donnéds dans 1'Entre-
voieg N° 14, =

Protectiornn des circuits

Lorsque le montage des pieces sur le circuit imprimé est terminé et
apres avoir testé le montage,il est fortement conseillé de protéger
le cuivre & 1'aide d'un vernis vendu & cet effet.De cette maniére:
on évite au cuivre de s'altéreret.de se détruire avec lec temps.

Joseph Danthiﬂhe
A4,



TABTRAU 2

00 00 00-00 000-0  cnifrres 3 - 4

::“j; {}g%grql Administration ferrovinire
20 57D U.R.S.S.
50 DR R.D.A.
51 PKP Pologne
52 RID Bulearie
53 OFR Roumanie
54 c3D Tchecoglovaquie
55 MAV Tonerie
bb CTIWLT fie intenationale des Warons-lits
70 BR Granrde Tretagne
71 REVFE Tapagne
72 JZ Yougoslavie
73 CRH Grice
74 5J Sudde
75 MR Norvdeoe
80 DR R.F.A.
81 OBB Autriche
82 L Tuxenbours
83 FS Italie
84 NS Hollande
85 SBER Suisse
86 DSR Danemark
87 SHCT France
- 88 Shilos: Beleique
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